Szczegółowe Specyfikacje Techniczne

na 
1. Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1191N w m. Markowo km 0+705-0+930

2. Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1219N w m. Słonecznik w km 7+225-8+579
3. Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1184N w m. Wielki Dwór w km 4+390 – 4+583
4. Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1211N w m Chojnik w km 4+990 -5+110
5. Remont chodnika w ciągu ulic: Leśnej w km 0+225-0+550 i Sienkiewicza w km 0+045-0+480 (strona lewa i prawa) w Morągu

1.
Zakres robót:
Zgodny z Formularzem cenowym na poszczególne zadania 
Wykonawca robót w swej wycenie musi przewidzieć koszty dodatkowe np. koszty składowania materiałów na wysypisku śmieci,. uzupełnienie szczeliny pomiędzy krawężnikiem a nawierzchnią, uporządkowanie terenu za obrzeżem. 

Przedmiar robót

Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1191N w m. Markowo km 0+705-0+930
	Lp.
	Podstawa

ustalenia
	Opis robót
	Jedn. miary
	Obmiar


	 1
	SST1
	Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych. 


	km
	0,23



	2
	SST2
	Formowanie i zagęszczanie nasypów Nasypy o wysokości do 3,0 m.(materiał Wykonawcy)
	m3
	31,00



	3
	SST4
	Mechaniczne wykonywanie koryt na całej szerokości jezdni i chodników. Głębokość 25 cm. 
	m2
	350,00



	4
	SST4
	Warstwa odsączająca w korycie lub na całej szerokości drogi. Zagęszczanie mechaniczne. Grubość warstwy po zagęszczeniu 10 cm
	m2
	350,00



	5
	SST4
	Podbudowy z kruszywa łamanego. Warstwa górna. Grubość warstwy po zagęszczeniu 10 cm
	m2
	350,00



	6
	SST5
	Chodniki z kostki betonowej "POLBRUK" grubości 80mm na podsypce cementowo-piaskowej 
	m2
	350,00



	7
	SST5
	Obrzeża betonowe o wymiarach 25x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 
	m
	360,00



	8
	SST5
	Krawężniki betonowe wystające o wymiarach 15x30 cm na ławie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej
	m
	109,00



	9
	SST8
	Humusowanie gr. 5 cm  z materiałem wykorzystanym z korytowania
	m2
	320,00



	10
	SST1
	Geodezja powykonawcza


	szt
	1,00




Przedmiar robót

Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1219N w m. Słonecznik w km 7+225-8+579
	Lp.
	Podstawa

ustalenia
	Opis robót
	Jedn. miary
	Obmiar


	1. roboty przygotowawcze


	1
	2
	3
	4
	5

	 1
	SST1
	Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych. Trasa dróg w terenie równinnym
	km
	1,40



	2
	SST1
	geodezja powykonawcza


	kpl
	1,00



	3
	SST2
	Mechaniczne karczowanie pni (odrąbanie grubych konarów wydobycie pnia spycharką, zasypanie dołu)
	szt
	20,00



	4
	SST2
	Usunięcie warstwy ziemi urodzajnej - humusu. Grubość warstwy do 20 cm (pod nasypy)
	m2
	1 292,00


	5
	SST2
	Formowanie i zagęszczanie nasypów Nasypy o wysokości do 3,0 m. Grunt kategorii I-II
	m3
	500,00




	2. Roboty rozbiórkowe

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST3
	Rozebranie krawężników betonowych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wywiezieniem na odl do 15 km
	m
	802,00



	2
	SST3
	Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubości 3 cm z wywiezieniem na odl do 15 km
	m2
	556,00



	3
	SST3
	Rozebranie nawierzchni ciągu pieszo-rowerowego z kostki betonowej z wywiezieniem na odl do 15 km
	m2
	150,90



	4
	SST3
	Rozebranie obrzeży trawnikowych na podsypce piaskowej z wywiezieniem na odl do 15 km
	m
	386,00




	3. chodnik

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST4
	Mechaniczne wykonywanie koryt na całej szerokości jezdni i chodników. Głębokość 40 cm. Kategoria gruntu I-IV
	m2
	3 282,00



	2
	SST4
	Warstwa odsączająca w korycie lub na całej szerokości drogi. Zagęszczanie mechaniczne. Grubość warstwy po zagęszczeniu 15 cm
	m2
	3 282,00



	3
	SST4
	Podbudowy z kruszywa łamanego. Warstwa dolna. Grubość warstwy po zagęszczeniu 15 cm
	m2
	3 282,00



	4
	SST5
	Chodniki z kostki betonowej "POLBRUK" grubości 80 mm ,na podsypce cementowo-piaskowej grubości 30 mm z wypełnieniem spoin piaskiem
	m2
	3 282,00



	5
	SST5
	Krawężniki betonowe o wymiarach 15x30 cm na ławie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej
	m
	1 850,00



	6
	SST5
	Obrzeża betonowe o wymiarach 25x8 cm na ławie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej
	m
	3 016,00




	4. zjazdy

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST4
	Mechaniczne wykonywanie koryt na całej szerokości jezdni i chodników. Głębokość 45 cm. Kategoria gruntu I-IV
	m2
	675,00



	2
	SST4
	Warstwa odsączająca na poszerzeniach. Zagęszczanie mechaniczne. Grubość warstwy po zagęszczeniu 15 cm
	m2
	675,00



	3
	SST4
	Podbudowy z kruszywa łamanego. Warstwa dolna. Grubość warstwy po zagęszczeniu 20 cm
	m2
	675,00



	4
	SST5
	Chodniki z kostki betonowej "POLBRUK" grubości 80 mm ,na podsypce cementowo-piaskowej grubości 30 mm z wypełnieniem spoin piaskiem kostka czerwona
	m2
	675,00




	5. odwodnienie- przepust (2 szt po 7,5m)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST3
	Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubości 6 cm z wywiezieniem na odl do 15 km
	m2
	22,50




	2
	SST3
	Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubości 20 cm cm  do ponownego wbudowania
	m2
	22,50



	3
	SST3
	Rozebranie przepustów rurowych. Rury betonowe o średnicy 40 cm cm z wywiezieniem na odl do 15 km
	m
	22,50



	4
	SST4
	Mechaniczne wykonywanie koryt. Głębokość 60 cm. Kategoria gruntu I-IV
	m2
	22,50



	5
	SST6
	Ławy fundamentowe żwirowe pod przepusty (7,5x0,5x0,20)x2
	m3
	1,50



	6
	SST6
	Przepusty rurowe karbowane śr. 40 cm 2x 7,5m


	m
	15,00



	7
	SST4
	Warstwa odcinająca  nad przepustem zagęszczana mechanicznie pospółką Grubość warstwy po zagęszczeniu 40 cm
	m2
	22,50



	8
	SST4
	Podbudowy z kruszywa łamanego. Warstwa dolna. Grubość warstwy po zagęszczeniu 20 cm
	m2
	22,50



	9
	SST4
	Podbudowy z kruszywa łamanego. Warstwa górna. Grubość warstwy po zagęszczeniu 15 cm
	m2
	22,50




	6. odwodnienie

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST6
	Ławy fundamentowe żwirowe pod  kanał
	m3
	5,50



	2
	SST6
	Rury karbowane śr. 40 cm
	m
	55,00



	3
	SST6
	Ułożenie rurociągu /PCW/ o średnicy zewnętrznej 200 mm
	m
	120,00



	4
	SST6
	Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o średnicy 1000 mm o głębokości 2 m 
	szt
	4,00



	5
	SST6
	wpusty ściekowe uliczne
	szt
	7,00



	6
	SST6
	Umocnienie skarp i dna kanałów kamieniem na zaprawie i podbudowie betonowej gr 10 cm( 2*10m2)
	m2
	20,00



	7
	SST7
	Ścieki z elementów betonowych na podsypce piaskowej. Grubość prefabrykatów 20 cm- ściek podchodnikowy
	m
	8,00



	8
	SST7
	Ścieki skarpowe


	m
	12,00




	7. pozostałe

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST8
	Humusowanie z obsianiem skarp przy grubości warstwy humusu 5 cm
	m2
	1 263,00



	2
	SST6
	Rury ochronne /osłonowe/ polietylenowe śr. 110


	m
	545,00



	3
	SST7
	Umocnienie skarp i dna kanałów płytami prefabrykowanymi- analogia ułożenie płyt ażurowych na skarpie
	m2
	100,00



	4
	SST10
	Ułożenie płytek na podsypce cementowo-piaskowej dla osób niewidomych w rejonie dojść do przejść dla pieszych (2 strony x 4 mb x 0,35m) 4 przejścia
	m2
	5,60




Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1184N w m. Wielki Dwór

	1. chodnik


	1
	2
	3
	4
	5

	 1
	SST1
	Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych (drogi). Trasa dróg w terenie równinnym
	km
	0,19



	2
	SST2
	Wykopy pod chodnik wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0,25 m3 z transportem urobku na pryzymy (do wykonania humusowania)
	m3
	33,00



	3
	SST2
	Formowanie i zagęszczanie nasypów Nasypy o wysokości do 3,0 m (materiał wykonawcy)
	m3
	116,00



	4
	SST5
	Obrzeża betonowe o wymiarach 25x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
	m
	211,00



	5
	SST5
	Krawężniki betonowe o wymiarach 15x30 cm na ławie betonowej z oporem i  podsypce cementowo-piaskowej
	m
	35,00



	6
	SST4
	Warstwa odsączająca na poszerzeniach. Zagęszczanie mechaniczne. Grubość warstwy po zagęszczeniu 10 cm
	m2
	335,00



	7
	SST4
	Podbudowy z kruszywa łamanego. Warstwa górna. Grubość warstwy po zagęszczeniu 10 cm
	m2
	335,00



	8
	SST5
	Chodniki z kostki betonowej "POLBRUK" grubości 80mm,na podsypce cementowo-piaskowej grubości 50 mm z wypełnieniem spoin piaskiem
	m2
	335,00



	9
	SST8
	Humusowanie z obsianiem skarp przy grubości warstwy humusu 10 cm przywiezienie humusu z odkładu z odl. 2 km
	m2
	250,00




	2. odwodnienie


	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST7
	Ścieki na ławie betonowej i na podsypce cementowo-piaskowej z elementów betonowych,grubość prefabrykatów 15 cm
	m
	193,00



	2
	SST2
	Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi z transportem urobku samochodami samowyładowczymi na odl.do 2km.Grunt kat.III
	m3
	6,00



	3
	SST6
	Studnie rewizyjne z kręgów betonowych średnicy 1200 mm o głębokości 3 m,w gotowym wykopie
	szt
	1,00



	4
	SST2
	Zasypanie wykopów fundamentowych podłużnych, punktowych, obiektowych, rowów spycharkami 55kW. Zagęszczanie spycharkami warstwy luźnej grub.30 cm. Grunt kat.I-II z kosztem i transportem gruntu
	m3
	8,00



	5
	SST6
	Studzienki ściekowe uliczne betonowe z gotowych elementów o średnicy 500 mm z kratką i osadnikiem bez syfonu
	szt
	2,00



	6
	SST6
	Kanały z rur kanalizacyjnych PVC o średnicy zewnętrznej 160 mm łączonych na wcisk z włączeniem do studni
	m
	2,00




	3. remont przepustu w km 4+545


	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST3
	Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubości 10 
	m2
	10,00



	2
	SST2
	Roboty ziemne wykonywane koparkami z transportem urobku samochodami samowyładowczymi 
	m3
	10,00



	3
	SST3
	Rozebranie części przelotowych prefabrykowanych przepustów drogowych rurowych jednootworowych. Rury fi 40 cm rozebranie z odwiezieniem rur 
	m
	7,00



	4
	SST6
	Przepusty rurowe pod zjazdami - ławy fundamentowe żwirowe
	m3
	2,60



	5
	SST6
	Części przelotowe prefabrykowanych przepustów drogowych rurowych jednootworowych. Część przelotowa przepustu z rur o średnicy 40cm z zastosowaniem pospółki, montaż przepustu z rur karbowanych  Klasa sztywności Ciężka > 8kN/m2 z włączeniem do studni
	m
	7,00



	6
	SST2
	Zasypanie przepustu piaskiem w nasypie drogowym ubijaki mechaniczne, kategoria gruntu I-III zagęszczenia do Is=0,98
	m3
	12,00



	7
	SST4
	Dolna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego,grubość warstwy po zagęszczeniu 25 cm
	m2
	10,00



	8
	SST11
	Skropienie nawierzchni drogowych asfaltem


	m2
	20,00



	9
	SST11
	Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych ,warstwa wiążąca, grubość warstwy po zagęszczeniu 5 cm.
	m2
	10,00



	10
	SST11
	Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych warstwa ścieralna, grub. warstwy po zagęszczeniu 4 cm.
	m2
	10,00



	11
	SST7
	Brukowanie skarp, przekopów i nasypów na podsypce z pospółki lub piasku z zalaniem szczelin zaprawą cementową
	m2
	2,00



	12
	SST12
	Oznakowanie objazdu znakami zakazu, nakazu, ostrzegawcze informacyjne
	kpl
	1,00




	4. roboty wykończeniowe


	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST1
	Geodezja powykonawcza


	szt
	1,00




Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1211N w m Chojnik

	1. chodnik

	1
	2
	3
	4
	5

	 1
	SST1
	Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych (drogi). Trasa dróg w terenie równinnym
	km
	0,114



	2
	SST4
	Mechaniczne wykonywanie koryt na całej szerokości jezdni i chodników. Głębokość 25 cm. 
	m2
	171,00



	4
	SST4
	Warstwa odsączająca na poszerzeniach. Zagęszczanie mechaniczne. Grubość warstwy po zagęszczeniu 10 cm
	m2
	171,00



	5
	SST4
	Podbudowy z kruszywa łamanego. Warstwa górna. Grubość warstwy po zagęszczeniu 10 cm
	m2
	171,00



	7
	SST5
	Obrzeża betonowe o wymiarach 25x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawą cementową
	m
	114,00



	9
	SST5
	Krawężniki betonowe wystające o wymiarach 15x30 cm na ławie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej
	m
	82,00



	10
	SST5
	Chodniki z kostki betonowej "POLBRUK" grubości 80 mm ,na podsypce cementowo-piaskowej grubości 50 mm z wypełnieniem spoin piaskiem
	m2
	171,00



	11
	SST9
	Regulacja pionowa studzienek dla urządzeń podziemnych - studzienek telefonicznych
	szt
	1,00



	12
	SST2
	Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0,25 m3 na odkład. Grunt kategorii I-II
	m3
	36,75



	13
	SST6
	Studzienki ściekowe uliczne betonowe z gotowych elementów o średnicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu
	szt
	3,00



	14
	SST6
	Kanały z rur kanalizacyjnych o śred.200mm, łączonych na wcisk z włączeniem do istniejącej studni z zasypaniem gruntem z odkładu i zagęszczeniem
	m
	75,00



	15
	SST1
	Geodezja powykonawcza
	szt
	1,00




Remont chodnika w ciągu ulic: Leśnej w km 0+225-0+550 i Sienkiewicza w km 0+045-0+480  w Morągu
	1. Roboty przygotowawcze

	1
	2
	3
	4
	5

	 1
	SST1
	Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych. Trasa dróg w terenie równinnym
	km
	0,77



	2
	SST3
	Rozebranie obrzeży trawnikowych  na podsypce piaskowej z wywiezieniem na odl. 8 km
	m
	2 052,00



	3
	SST3
	Rozebranie chodników, wysepek przystankowych i przejść dla pieszych. Płyty betonowe o wymiarach 35x35x5 cm na podsypce piaskowej z wywiezieniem na odl. 8 km
	m2
	2 857,00



	4
	SST3
	Rozebranie krawężników betonowych na podsypce cementowo-piaskowej z wywiezieniem na odl. 8 km
	m
	44,00



	5
	SST9
	Regulacja pionowa studzienek dla urządzeń podziemnych - zaworów wodociągowych i gazowych
	szt
	20,00



	6
	SST9
	Regulacja pionowa studzienek dla urządzeń podziemnych – włazów kanałowych
	szt
	14,00




	2. Przełożenie chodnika


	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST3
	Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na odkład do ponownego wbudowania
	m2
	38,00



	2
	SST5
	Chodniki z kostki betonowej - kostka z odkładu
	m2
	38,00




	3. chodnik


	1
	2
	3
	4
	5

	1
	SST5
	Obrzeża betonowe o wymiarach 25x8cm na podsypce cementowo-piaskowej
	m
	2 052,00



	2
	SST5
	Krawężniki betonowe wystające o wymiarach 15x30 cm na ławie betonowej z oporem i  podsypce cementowo-piaskowej (krawężniki nowe)
	m
	44,00



	3
	SST5
	Chodniki z kostki betonowej "POLBRUK" grubości 80mm ,na podsypce cementowo-piaskowej grubości 50 mm z wypełnieniem spoin piaskiem
	m2
	2 854,00



	4
	SST10
	Ułożenie płytek na podsypce cementowo-piaskowej dla osób niewidomych w rejonie dojść do przejść dla pieszych
	m2
	16,80




SST1

ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

GEODEZJA POWYKONAWCZA

MATERIAŁY


pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

SPRZĘT


Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

· -      teodolity lub tachimetry,

· -      niwelatory,

· -      dalmierze,

· -      tyczki,

· -      łaty,

· -      taśmy stalowe, szpilki.


Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

WYKONANIE ROBÓT


Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).


Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW

WYSOKOŚCIOWYCH


Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.


Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.


Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.


Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.


Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.


Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.


Geodezja powykonawcza obejmuje cały odcinek robót. Po wykonaniu robót, do odbioru końcowego, Wykonawca przedstawi 1 oryginał i 1 kopię mapy geodezyjnej powykonawczej.

SST2

MECHANICZNE KARCZOWANIE PNI
USUNIĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ - HUMUSU
FORMOWANIE I ZAGĘSZCZANIE NASYPÓW
MECHANICZNE KARCZOWANIE PNI

ROBOTY ZIEMNE
MECHANICZNE KARCZOWANIE PNI
SPRZĘT


Do wykonywania robót związanych z usunięciem pni należy stosować:

· piły mechaniczne,
· spycharki,

Wywóz karpiny w gestii wykonawcy.

WYKONANIE ROBÓT


Roboty związane z wykarczowaniem karpiny i gałęzi obejmują odrąbanie grubych konarów wydobycie pnia spycharką, zasypanie dołu  wywiezienie karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.


Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

USUNIĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ - HUMUSU
SPRZĘT


Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego użycia należy stosować:

· równiarki,

· spycharki,

· łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,

· koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu.


Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.


Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń.

WYKONANIE ROBÓT


Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.


Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.


Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nazdoru.


Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być wskazana przez Inspektora Nadzoru. , według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

FORMOWANIE I ZAGĘSZCZANIE NASYPÓW
materiały (grunty)


Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać obowiązujące wymagania określone w normach.


Grunty i materiały do budowy nasypów . Żwiry i pospółki

sprzęt


W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

	 

Rodzaje urządzeń zagęszczających
	Rodzaje gruntu
	Uwagi o przydatności maszyn

	
	niespoiste: piaski, żwiry, pospółki
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spoiste: pyły gliny, iły
	gruboziarniste i kamieniste
	

	
	grubość warstwy

[ m ]
	liczba przejść

n ***
	grubość warstwy

[ m ]
	liczba przejść

n ***
	grubość warstwy

[ m ]
	liczba przejść

n ***
	

	Walce statyczne  gładkie *
	0,1 do 0,2
	4 do 8
	0,1 do 0,2
	4 do 8
	0,2 do 0,3
	4 do 8
	1)

	Walce statyczne okołkowane *
	-
	-
	0,2 do 0,3
	8 do 12
	0,2 do 0,3
	8 do 12
	2)

	Walce statyczne ogumione *
	0,2 do 0,5
	6 do 8
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	-
	-
	3)

	Walce wibracyjne gładkie ** 
	0,4 do 0,7
	4 do 8
	0,2 do 0,4
	3 do 4
	0,3 do 0,6
	3 do 5
	4)

	Walce wibracyjne okołkowane **
	0,3 do 0,6
	3 do 6
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	5)

	Zagęszczarki wibracyjne **
	0,3 do 0,5
	4 do 8
	-
	-
	0,2 do 0,5
	4 do 8
	6)

	Ubijaki szybkouderzające
	0,2 do 0,4
	2 do4
	0,1 do 0,3
	3 do 5
	0,2 do 0,4
	3 do 4
	6)


 

wykonanie robót
Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

Wycięcie stopni w zboczu


Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  ( 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m.

Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu


Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.


Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu

	Nasypy

o wysokości,

m

	
	innych dróg

	
	kategoria ruchu 

KR3-KR6
	kategoria ruchu

KR1-KR2 

	do 2 
	0,97
	0,95

	ponad 2 
	0,97
	0,95


Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998  rysunek 3.

Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów


Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.


Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużneg


W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

b)  Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10[image: image1.wmf]£

10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ( 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.


Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.


Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.


W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

ROBOTY ZIEMNE

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1.

wykonanie robót


Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.


Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu


Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

	Strefa

korpusu
	Minimalna wartość Is dla:

	
	Autostrad i dróg ekspresowych
	innych dróg

	
	
	kategoria ruchu KR3-KR6
	kategoria ruchu KR1-KR2

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1,03
	1,00
	1,00

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych
	 

1,00
	 

1,00
	 

0,97


 


Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.


Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.


Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.


Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

SST3

 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

· -      warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

SPRZĘT


Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg zaleca się wykorzystanie sprzętu

· -      ładowarki,

· -      samochody ciężarowe,

· -      młoty pneumatyczne,

· -      piły mechaniczne,

WYKONANIE ROBÓT


Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów.


Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony przez Inspektora Nadzoru.


Wszystkie elementy do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone przez Inspektora Nadzoru.


Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.


Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.


Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

SST 4

KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM

I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA
WARSTWA ODSĄCZAJĄCA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

KORYTO

materiały


Nie występują.

sprzęt


Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

·       równiarek lub spycharek uniwersalnych 

·       koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),

·       płyt wibracyjnych.


Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

wykonanie robót


Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.


W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.


Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 


Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.


Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.


Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

	Strefa

	korpusu
	Ruch mniejszy

od ciężkiego

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1,00

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża
	0,97


 


W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 . Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.


Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.


Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.


Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.


Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE i ODCINAJĄCE
materiały


Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:

·  pospółka,


Pospółka stosowana do wykonywania warstw odsączających powinna spełniać wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I i II.


Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

sprzęt


Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

·  płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

wykonanie robót


Warstwa odsączająca  powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z  tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.


Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość zakładaną.


W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.


Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania.


Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.


Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.


W miejscach niedostępnych warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.


Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.


Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.


W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
MATERIAŁY

 Materiałami stosowanymi do podbudowy są:

woda do zraszania kruszywa.

kruszywo naturalne lub sztuczne,

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285  i niniejszą SST.

Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.

SPRZĘT

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

WYKONANIE ROBÓT

Sposób wykonania robót powinien być zgodny ze specyfikacją.

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:

roboty przygotowawcze, 

projektowanie mieszanki,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykończeniowe.

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie wskazań Inspektora Nadzoru:

usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,

zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podłoża ulepszonego można stosować następujące mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm,

 Przygotowanie podłoża gruntowego

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy podłoża ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeśli uległo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania warstwy podłoża ulepszonego można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową.

 Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia.

Warstwę kruszywa należy zagęszczać płytami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy.

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

SST5
ŁAWY BETONOWE

KRAWĘŻNIKI BETONOWE

OBRZEŻA BETONOWE 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ POLBRUK GR 8 CM
ŁAWY BETONOWE KRAWĘŻNIKI BETONOWE

MATERIAŁY


Materiałami stosowanymi są:

· krawężniki betonowe,

· piasek na podsypkę i do zapraw,

· cement do podsypki i zapraw,

· woda,

· materiały do wykonania ławy pod krawężniki.


Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 

 Typy

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

	Typ
	Rodzaj
	Wymiary krawężników,   cm

	krawężnika
	krawężnika
	l
	b
	h
	c
	d
	r

	U
	a
	100
	15
	30
	min. 3

max. 7
	min. 12

max. 15
	1,0

	 D
	 b
	 100
	12


	25


	 -
	 -
	 1,0


Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

	Rodzaj
	Dopuszczalna odchyłka, mm

	wymiaru
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	l
	( 8
	( 12

	b,   h
	( 3
	( 3


 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia


Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.


Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 , nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

	 

Rodzaj wad i uszkodzeń
	Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

	 
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm
	2
	3

	Szczerby i uszkodzenia

krawędzi i naroży
	ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),   mm
	niedopuszczalne

	 
	ograniczających pozostałe 

powierzchnie:
	 
	 

	 
	- liczba max
	2
	2

	 
	- długość, mm, max
	20
	40

	 
	- głębokość, mm, max
	6
	10



Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30.

Materiały użyte do produkcji krawężników maja być zgodne z obowiązującymi normami

SPRZĘT



Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

· betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

·  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

WYKONANIE ROBÓT


Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.


Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.


Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 .


Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.


Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.


Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.


Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 .


Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.


Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.


Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

 

BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE

MATERIAŁY


Materiałami stosowanymi są:

· obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04  i BN-80/6775-03/01 ,

· żwir lub piasek do wykonania ław,

· cement wg PN-B-19701,

· piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych


Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży

	Rodzaj
	Wymiary obrzeży,   cm

	obrzeża
	1
	b
	h
	r

	On
	75

100
	6

6
	20

20
	3

3

	 

Ow
	75

90

100
	8

8

8
	30

24

30
	3

3

3


 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży


Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

	Rodzaj
	Dopuszczalna odchyłka,   m

	wymiaru
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	l
	( 8
	( 12

	b,   h
	( 3
	( 3


 


Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.


Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

	 

Rodzaj wad i uszkodzeń
	Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń

	 
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm
	2
	3

	Szczerby

i uszkodzenia
	ograniczających powierzchnie górne (ścieralne)
	niedopuszczalne

	krawędzi i naroży
	ograniczających   pozostałe powierzchnie:
	 
	 

	 
	liczba, max
	2
	2

	 
	długość, mm, max
	20
	40

	 
	głębokość, mm, max
	6
	10


 


Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.


Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.


Do produkcji obrzeży należy stosować materiały odpowiadające normom
sprzęt


Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

wykonanie robót


Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.


Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.


Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.


Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.


Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

kontrola jakości robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.


Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami 


Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.


W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

a) koryta pod podsypkę (ławę) ,

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku c)     ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

· linii obrzeża w planie, które może wynosić ( 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,

· niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić (1 cm na każde 100 m długości obrzeża,

· wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ POLBRUK


Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), kostka szara, z betonu niebarwionego lub z betonu bawionego na czerwono


Należy stosować następujące materiały:

na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

· mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 

do wypełniania spoin w nawierzchni 

· piasek łamany (0,075(2) mm wg PN-EN 13242:2004 


 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.


Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).


Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.


Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).


Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.


Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.


Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.


Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.


Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.


Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).


Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).


Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.


Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.


Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.


Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

Przewidywany wzór ułożenia nawierzchni chodnika

Materiały przeznaczone do rozbiórki należy składować w miejscach poza terenem prowadzenia robót w sposób nie zagrażający bezpieczeństwo. Sposób składowania uzgodnić z Inspektorem Nadzoru.

SST6

ŁAWY POD PRZEPUSTY

ŚCIANKI CZOŁOWE DLA PRZEPUSTÓW

PRZEPUSTY Z RUR KARBOWANYCH

UŁOŻENIE RUROCIĄGU /PCW/ 
STUDNIE Z KRĘGÓW BETONOWYCH

WPUSTY ŚCIEKOWE
RURY OSŁONOWE

ŁAWY POD PRZEPUSTY ŚCIANKI CZOŁOWE DLA PRZEPUSTÓW PRZEPUSTY Z RUR KARBOWANYCH

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykowanych rur betonowych,  są:

· rura karbowana przeznaczonej do budowy przepustów o średnicy 40 cm wykonanej z polietylenu, posiadającej Aprobatę Techniczną o klasie sztywności ciężkiej >8kN/m2,

· woda,

· mieszanka pod ławę fundamentową,

· drewno na deskowanie,

· materiały izolacyjne,



Powierzchnie elementów powinny być bez pęknięć i rys.
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· koparek,

· sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe.

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu z rury karbowanej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· koparki do wykonywania wykopów,

· żurawi samochodowych,

· sprzętu do montażu przepustów z blach falistych, w zależności od wielkości otworu: klucze nasadowe, 

· sprzęt zagęszczający, zależny od wielkości otworu przepustu i wielkości zasypki przepustu: ubijaki ręczne, zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, różne typy walców,

Ławę fundamentową żwirową należy wykonać z materiału odpowiadającego wymaganiom wg PN-B-06712 . Materiał musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu ławy fundamentowej żwirowej można przystąpić do układania przepustu. Wskaźnik zagęszczenia fundamentu z kruszywa zgodnie z normą PN-B-0605 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne i EN-1997-1 i powinien wynosić min. 0,98.

Montaż przepustu może być wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu 

Zasypka wokół przepustu na odległość około 20 cm od jego powierzchni zewnętrznej powinna być wykonana z grysu jednofrakcyjnego o średnicy ziarn do 4 mm, odpowiadającego wymaganiom PN-B-11112 .

. Zasypkę należy układać warstwami równomiernie z każdej strony o grubości warstwy w stanie luźnym nie więcej niż 30 cm. W przypadku stosowania sprzętu mechanicznego do zagęszczania zasypki, należy dbać o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powłoki ochronnej. W bezpośrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zagęszczanie należy prowadzić w sposób bardzo ostrożny - zaleca się stosować np. ubijaki ręczne lub płyty wibracyjne.

Wskaźnik zagęszczenia każdej warstwy zgodnie z normą PN-B-0605 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne i EN-1997-1 i powinien wynosić min. 0,98 a w bezpośrednim sąsiedztwie rury dopuszcza się 0,95.

Ścianki czołowe przepustów należy wykonać z kostki kamiennej wys 16 cm na zaprawie cementowej.

UŁOŻENIE RUROCIĄGU /PCW/ O ŚREDNICY ZEWNĘTRZNEJ 160 i 200 MM
- wykonanie wykopu zgodnie z zasadami jak do wykonania koryta 

- ułożenie  rury PCV śr 160,0200 mm na podsypce piaskowej z podłączeniem do studni chłonnej,

- zasypanie wykopu wraz z wykonaniem zagęszczenia warstwami max 20 cm i uporządkowanie terenu 

UŁOŻENIE RUR OSŁONOWYCH POLIETYLENOWYCH O ŚREDNICY ZEWNĘTRZNEJ 100 MM
- wykonanie wykopu zgodnie z zasadami jak do wykonania koryta 

- ułożenie  rury na podsypce piaskowej,

- zasypanie wykopu wraz z wykonaniem zagęszczenia warstwami max 20 cm i uporządkowanie terenu 

STUDNIE Z KRĘGÓW BETONOWYCH

Kręgi betonowe i żelbetowe powinny odpowiadać wymaganiom  określonym przez BN-86/8971-08 i podanym w tablicach 1 i 2.


Kręgi betonowe powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż  C-20/25, a kręgi żelbetowe C-16/20.


Kręgi przeznaczone na studnię, do której wprowadza się wodę powierzchniową z rowu powinny być „typu I” wg BN-86/8971-08 , bez gniazd na stopnie złazowe (studnie chłonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek ściekowych powinny być „typu II” z gniazdami na stopnie złazowe).


Powierzchnie kręgów powinny być gładkie, jednolite, bez rys, pęknięć, ubytków i rozwarstwień. Wtrącenie ciał obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odłamki cegły itp. należy traktować jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrąceń. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu złącza są niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kręgów betonowych i żelbetowych 

	Wymiary podstawowe, mm
	Dopuszczalne odchyłki, mm

	średnica wewnętrzna 
	wysokość kręgu
	grubość
	średnicy
	wysokości
	grubości

	kręgu
	betono-wego
	żelbeto-wego
	ścianki
	
	
	

	1000


	1000


	1000
	100 


	( 8
	( 5
	( 3

( 5




Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kręgów betonowych i żelbetowych  studni

                 chłonnych 

	Średnica 

wewnętrzna kręgu, mm
	Rysy włoskowate skurczowe na dowolnej powierzchni
	Ubytek betonu na powierzchni

	
	
	jednego elementu złącza - nie więcej niż
3 uszkodzenia
	pozostałej - nie więcej niż 5 uszkodzeń

	
	
	o głębokości do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie większej niż cm2

	1000


	nie ogranicza się
	12


	125





Składowanie kręgów powinno odbywać się na terenie utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych. Składowanie na wyrównanym gruncie nieutwardzonym jest możliwe, jeśli naciski przekazywane na grunt nie przekroczą 0,5 MPa. Kręgi mogą być składowane, z zapewnieniem stateczności, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokości 1,8 m) bez podkładów lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunięciem.

Sprzęt do wykonania studni 


Studnie mogą być wykonane częściowo ręcznie i częściowo mechanicznie.


Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie, sprzętem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inspektora Nadzoru:

a) koparką do mechanicznego wykonania wykopu pod studnię,

b) innym, jak: kołowrotem do wyciągania gruntu ze studni wykonywanej metodą studniarską, ubijakami ręcznymi, sprzętem do transportu kręgów  i materiałów filtracyjnych


Wykop pod studnię powinien być wykonany w sposób dostosowany do głębokości  nie większej niż 2 m. Studnia powinna być zagłębiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.


Wykonanie wykopu poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.


Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować przy studni oraz przy rowach dopływowych.


Wydobyty grunt powinien być składowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu – dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego.


W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.


Studnię należy zabezpieczyć przed dopływem wód z otaczającego terenu przez nadanie odpowiednich spadków lub obwałowanie studni.

Ustawienie kręgów w wykopie wykonuje się za pomocą żurawia o udźwigu do 4 t lub innym sposobem uzgodnionym przez Inspektora Nadzoru. Należy zwracać uwagę na dokładne ustawienie poszczególnych kręgów ze złączami prawidłowo dopasowanymi. 


Zasypanie wykopu wokół studni należy przeprowadzić możliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien być użyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczeń (p. torfu, darniny, korzeni, odpadków). Zasypywanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczania gruntu mierzony  wg BN-77/8931-12  powinien wynosić 0,97.  Nasypywanie warstwy gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu studni należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia kręgów. 

WPUSTY ULICZNE ŻELIWNE


Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1].

Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ( powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 5 ( powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ( - od 70 do 100 m.


Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika.


Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.

SST7

ŚCIEKI BETONOWE

BRUKOWANIE SKARP
MATERIAŁY


Beton na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B-15 lub B-10.


Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4].


Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.


Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 


Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5.


Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7].


Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6].


Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 


Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 

Prefabrykowane elementy betonowe ścieku


Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawężnikowych, międzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 


Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 , klasy co najmniej 25.


Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%.


Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm.


Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250  dla przyjętej klasy betonu.


Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej.


Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm.


Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów:

· na długości
( 10 mm,

· na wysokości i szerokości
(   3 mm.


Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

wykonanie robót


Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku 


Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].


Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z niweletą dna ścieku.


Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej.


Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED - karta 01.03 , to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop należy wypełnić piaskiem lub żwirem i starannie zagęścić.

BRUKOWANIE SKARP

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający obowiązującym wymaganiom.


Płytę ążurową układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm..


Po ułożeniu płyt, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię przy użyciu szczotek ręcznych przystąpić do ubijania.


Do ubijania stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.


Do zagęszczania nawierzchni nie wolno używać walca.


Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia. 

SST 8
HUMUSOWANIE

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Ziemia urodzajna (humus)


Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.


W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom:

a) a)     optymalny skład granulometryczny:

· -       frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 


12 - 18%,

· -       frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)

20 - 30%,

· -       frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)

45 - 70%,

b) b)    zawartość fosforu (P2O5)
> 20 mg/m2,

c) c)     zawartość potasu (K2O)
> 30 mg/m2,

d) d)    kwasowość pH

( 5,5.

Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.

SST 9

REGULACJA   PIONOWA   

STUDZIENKI   

MATERIAŁY


Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki należy użyć:

a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania,

· materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, 

SPRZĘT


      Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· piły tarczowej,

· młota pneumatycznego,

· sprężarki powietrza,

· dźwigu samochodowego,

· zagęszczarki wibracyjnej,

· sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

WYKONANIE ROBÓT


Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:

· kratką wpustu ulicznego lub pokrywy a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm,

· włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.


Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1.  roboty przygotowawcze

· rozpoznanie uszkodzenia,

· wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,

2.  wykonanie naprawy

· naprawę uszkodzonej studzienki,

· ułożenie nowej nawierzchni.


Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

· ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

· określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,

· wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

· rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.


Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej.


Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.


Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:

· ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

· mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,

5. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejących materiałów,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,

7. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.


W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

· sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.


Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.


   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Częstotliwość badań
	Wartości dopuszczalne

	1
	Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy
	1 raz
	Niezbędna powierzchnia

	2
	Roboty rozbiórkowe
	1 raz
	Akceptacja nieuszkodzonych materiałów

	3
	Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy
	1 raz
	Akceptacja Inżyniera

	4
	Naprawa studzienki
	Ocena ciągła
	Wg pktu 5.5

	5
	Ułożenie nawierzchni
	Ocena ciągła
	Wg pktu 5.6

	6
	Położenie studzienki w stosunku do otaczającej nawierzchni
	1 raz
	Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, właz studzienki - w poziomie nawierzchni



Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:

· wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego,

· poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.
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PŁYTKI Z WYPUSTKAMI PRZY DOJŚCIACH DO PRZEJŚĆ DLA PIESZYCH


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

MATERIAŁY


Płytki nawierzchni chodnika z wypustkami w celu ostrzeżenia niewidomych lub słabowidzących o niebezpieczeństwie. Wykonawca przedstawi producenta i wybrany materiał do akceptacji Inspektorowi nadzoru

SPRZĘT


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

Wykonanie robót zgodnie z zaleceniami producenta płytek

Betonowa płytka chodnikowa ze znakami dotykowymi, została zaprojektowana z myślą o zastosowaniu na dotykowe pasy bezpieczeństwa dla osób  niewidomych i słabo widzących, poruszających się w miejscach publicznych. Ma ona szczególne  zastosowanie jako bezpieczne przejścia dla pieszych na drogach, placach, chodnikach.

[image: image2.jpg]



Przykład płytki z wypustkami

1) Wymiary: 20 x 20 x 8 cm

2) Kolory: 

a) żółty

3) Na powierzchni górnej znaki dotykowe dla osób niewidomych w kształcie kopułek sferycznych o średnicy Ø 30 mm i wysokości 4 mm. (16 szt..)

4) Krawędzie górne fazowane.    

5) Na powierzchni górnej znaki dotykowe dla osób niewidomych w kształcie kopułek sferycznych o średnicy Ø 30 mm i wysokości 4 mm. (16 szt..)

6)  Średnia wytrzymałość na rozłupywanie: >3,6 MPa

7)  Grubość warstwy ścieralnej: >4 mm

8)  Ścieralność: <18,000 mm2

9)  Nasiąkliwość: <6,00%

10)Plastyfikatory polimerowe do betonów.
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SKROPIENIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH ASFALTEM

WARSTWA WIĄŻĄCA

WARSTWA ŚCIERALNA,

 

SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Rodzaje materiałów do wykonania skropienia


Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:

 do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

·       kationowe emulsje szybkorozpadowe ,

·       upłynnione asfalty szybkoodparowywalne ,

·       asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 , za zgodą Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materiałów


Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.


Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170.

Zużycie lepiszczy do skropienia


Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Zużycie (kg/m2)

	1

2
	Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy D 200, D 300
	od 0,4  do  1,2

od 0,4  do  0,6


 


Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni


Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:

·       temperatury rozkładanego lepiszcza,

·       ciśnienia lepiszcza w kolektorze,

·       obrotów pompy dozującej lepiszcze,

·       prędkości poruszania się skrapiarki,

·       wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,

·       dozatora lepiszcza.


Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza.


Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.


Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ( 10% od ilości założonej.

wykonanie robót


Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.


Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.


Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.


Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).


Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Temperatury (oC)

	1

2

3
	Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy D 200

Asfalt drogowy D 300
	   od 20 do 40 *)
od 140 do 150

od 130 do 140


*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.

 


Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.


Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

WARSTWA WIĄŻĄCA

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

	Kategoria

ruchu
	Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

	KR 1-2

KR 3-4


	AC11W , AC16W

AC16W, AC22W




Wykonawca powinien przedstawić dokumenty potwierdzające przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów należy ponownie wykazać ich przydatność do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z kilku wytwórni pod warunkiem, że jest produkowana z tych samych materiałów (o ustalonej przydatności ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do wiążącej w zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Materiały  do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

 

	Materiał
	Kategoria ruchu

	
	KR1 ÷ KR2
	KR3 ÷ KR4
	KR5 ÷ KR7

	Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
	 

11a)
	 

16
	 

16
	 

22
	 

16
	 

22

	Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
	 

16a)
	 

22,4
	 

22,4
	 

31,5
	 

22,4
	 

31,5

	Lepiszcze asfaltowe
	50/70

MG 50/70-54/64
	35/50, 50,70

PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69
	35/50

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

	Kruszywa mineralne
	Tabele  8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

	a)      Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymagań tablicy 21


Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg   PN-EN 13924-2 [65] [65a].

 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [23]

	Lp.
	Właściwości
	Jednostka
	Metoda

badania
	Rodzaj asfaltu

	
	
	
	
	35/50
	50/70

	WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

	1
	Penetracja w 25°C
	0,1 mm
	PN-EN 1426 [20]
	35÷50
	50÷70

	2
	Temperatura mięknienia
	°C
	PN-EN 1427 [21]
	50÷58
	46÷54

	3
	Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż
	°C
	PN-EN 22592 [69]
	240
	230

	4
	Zawartość składników rozpusz-czalnych, nie mniej niż
	% m/m
	PN-EN 12592 [24]
	99
	99

	5
	Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 

nie więcej niż
	 

% m/m
	PN-EN 12607-1 [29]
	 

0,5
	 

0,5

	6
	Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż
	%
	PN-EN 1426 [20]
	53
	50

	7
	Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż
	°C
	PN-EN 1427 [21]
	52
	48

	8
	Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż
	°C
	PN-EN 1427 [21]
	8
	9

	WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE

	9
	Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż
	°C
	PN-EN 12593 [25]
	-5
	-8

	10
	Indeks penetracji
	-
	PN-EN 12591[23]
	Brak wymagań
	Brak wymagań

	11
	Lepkość dynamiczna w 60°C
	Pa∙s
	PN-EN 12596[27]
	Brak wymagań
	Brak wymagań

	12
	Lepkość kinematyczna w 135°C
	mm2/s
	PN-EN 12595[26]
	Brak wymagań
	Brak wymagań


Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

	Wymaganie

podstawowe
	Właściwość
	Metoda

badania
	Jed-nostka
	Gatunki asfaltów modyfikowanych

polimerami (PMB)

	
	
	
	
	25/55 – 60
	25/55 – 80

	
	
	
	
	wyma-ganie
	klasa
	wyma-ganie
	klasa

	Konsystencja w pośrednich tempe-raturach eksploa-tacyjnych
	Penetracja 

w 25°C
	PN-EN 1426 [20]
	0,1 mm
	25-55
	3
	25-55
	3

	Konsystencja  w wysokich  temperaturach eksploatacyjnych
	Temperatura  mięknienia
	PN-EN 1427 [21]
	°C
	≥ 60
	6
	≥ 80
	2

	Kohezja
	Siła rozciągania (mała prędkość rozciągania)
	PN-EN 13589 [62]      PN-EN 13703 [63]
	J/cm2
	≥ 2 w 10°C
	6
	 

TBRb
(w 15°C)
	 

-

	
	Rozciąganie bezpośrednie  w 5°C (rozciąganie 100 mm/min)
	PN-EN 13587 [60]      PN-EN 13703 [63]
	J/cm2
	NPDa
	0
	 

-
	-

	
	Wahadło Vialit (metoda uderzenia)
	PN-EN 13588 [61]
	J/cm2
	NPDa
	0
	-
	-

	Stałość konsystencji (Odporność 

na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub  -3 [29] [30]
	Zmiana masy
	PN-EN 12607-1[29]
	%
	≤ 0,5
	3
	≤ 0,5
	3

	
	Pozostała penetracja
	PN-EN 1426 [20]
	%
	≥ 60
	7
	≥ 60
	7

	
	Wzrost temperatury mięknienia
	PN-EN 1427 [21]
	°C
	≤ 8
	2
	≤ 8
	2

	Inne właściwości
	Temperatura zapłonu
	PN-EN ISO 2592 [70]
	°C
	≥ 235
	3
	≥ 235
	3

	Wymagania

Dodatkowe
	Temperatura łamliwości
	PN-EN 12593 [25]
	°C
	≤ -10
	5
	≤ -15
	7

	
	Nawrót sprężysty w 25°C
	PN-EN 13398 [58]
	%
	≥ 60
	4
	≥ 80
	2

	
	Nawrót sprężysty w 10°C
	 
	 
	NPDa
	0
	TBRb
 
	1

	
	Zakres plastyczności
	PN-EN 14023 [66] Punkt 5.1.9
	°C
	NPDa
	0
	NPDa
	0

	
	Stabilność magazyno-wania. Różnica tempe-ratur mięknienia
	PN-EN 13399 [59]

PN-EN 1427 [21]
	°C
	≤ 5
	2
	≤ 5
	2

	
	Stabilność magazynowania. Różnica penetracji
	PN-EN 13399 [59]

PN-EN 1426 [20]
	0,1 mm
	NPDa
	0
	NPDa
	0

	
	Spadek temperatury mięknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1lub-3 [29] [30]
	PN-EN 12607-1 [29]

PN-EN 1427 [21]
	°C
	TBRb
	1
	TBRb
	1

	
	Nawrót sprężysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub  

 -3 [29] [30]
	PN-EN 12607-1 [29]

PN-EN 13398 [58]
	%
	≥ 50
	4
	≥ 50
	4

	
	Nawrót sprężysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub  

 -3 [29] [30]
	
	
	NPDa
	0
	NPDa
	0

	a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)

b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)


Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

	Lp.
	Właściwości
	Jednostka
	Metoda

badania
	asfalt

MG 50/70-54/64
	asfalt

MG 35/50-57/69

	
	
	
	
	Wyma-ganie
	klasa
	Wyma-ganie
	klasa

	1
	Penetracja w 25°C
	0,1 mm
	PN-EN 1426 [20]
	50÷70
	4
	35÷50
	3

	2
	Temperatura mięknienia
	°C
	PN-EN 1427 [21]
	54÷64
	2
	57÷69
	1

	3
	Indeks penetracji
	-
	PN-EN 13924-2 [65]
	+0,3 do +2,0
	3
	+0,3 do +2,0
	3

	4
	Temperatura zapłonu
	°C
	PN-EN ISO 2592 [70]
	≥250
	4
	≥250
	4

	5
	Rozpuszczal-ność
	%
	PN-EN 12592 [24]
	≥99,0
	2
	≥99,0
	2

	6
	Temperatura łamliwości Fraassa
	°C
	PN-EN 12593 [25]
	≤-17
	 

5
	≤-15
	 

4

	7
	Lepkość dynamiczna w 60°C
	Pa∙s
	PN-EN 12596 [27]
	≥900
	 

4
	≥1500
	 

5

	8
	Lepkość kinematyczna w 135°C
	mm2/s
	PN-EN 12595 [26]
	Brak wyma-gań
	 

0
	brak wyma-gań
	 

0

	Właściwości po starzeniu

	9
	Pozostała penetracja po starzeniu
	%
	PN-EN 1426 [20]
	≥50
	 

2
	≥60
	 

3

	10
	Wzrost temp. mięknienia po starzeniu
	°C
	PN-EN 1427 [21]
	≤10
	 

3
	≤10
	 

3

	11
	Zmiana masy po starzeniu
	%
	PN-EN 12607-1 [29]
	<0,5
	1
	<0,5
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać się w zbiornikach,  wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni,  poniższych wartości: 

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazań producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta.

W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania składników i poprawienia urabialności mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego.

Kruszywo 

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043  i WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełamanego) lub kruszywo łamane. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw według WT-1 Kruszywa 2014   są podane w tablicach poniżej. 

a) Kruszywo grube do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno spełniać wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.    Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości kruszywa
	KR1÷KR2
	KR3÷KR4
	KR5÷KR7

	1
	Uziarnienie według PN-EN 933-1[6]; kategoria nie niższa niż:
	GC85/20
	GC90/20
	GC90/20

	2
	Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii:
	G25/15
G20/15
G20/17,5
	G25/15
G20/15
G20/17,5
	G25/15
G20/15
G20/17,5

	3
	Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyższa niż:
	f2
	f2
	f2

	4
	Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [7] lub według PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyższa niż:
	FI35 lub SI35
	FI25 lub SI25
	FI25 lub SI25

	5
	Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa niż:
	Cdeklarowana
	C50/10
	C50/10

	6
	Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż:
	LA40
	LA30
	LA30

	7
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdział 7, 8 lub 9:
	deklarowana przez producenta
	deklarowana przez producenta
	deklarowana przez producenta

	8
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdział 7, 8 lub 9:
	deklarowana przez producenta
	deklarowana przez producenta
	deklarowana przez producenta

	9
	Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż:
	F2
	F2
	F2

	10
	„Zgorzel słoneczna” bazaltu według 
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
	SBLA
	SBLA
	SBLA

	11
	Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3 [5]
	deklarowany przez producenta
	deklarowany przez producenta
	deklarowany przez producenta

	12
	Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:
	mLPC 0,1
	mLPC 0,1
	mLPC 0,1

	13
	Rozpad krzemianowy żużla wielko-piecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
	wymagana odporność
	wymagana odporność
	wymagana odporność

	14
	Rozpad żelazowy żużla wielko-piecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:
	wymagana odporność
	wymagana odporność
	wymagana odporność

	15
	Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:
	V3,5
	V3,5
	V3,5


 

b) kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  7. 

Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości kruszywa
	Wymagania w zależności

od kategorii ruchu

	
	
	KR1  KR2
	KR3  KR4
	KR5  KR7

	1
	Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
	GF85 lub GA85
	GF85

	2
	Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii:
	GTCNR
	GTC20
	GTC20

	3
	Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyższa niż:
	3

	4
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa niż:
	MBF10

	5
	Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
	EcsDeklarowana

	6
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
	deklarowana przez producenta

	7
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
	deklarowana przez producenta

	8
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:
	mLPC0,1

	
	
	
	
	
	


c) kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  8. 

Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości kruszywa
	Wymagania w zależności od kategorii ruchu

	
	
	KR1  KR2
	KR3  KR4
	KR5  KR7

	1
	Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
	GF85 lub GA85

	2
	Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii:
	GTCNR
	GTC20
	GTC20

	3
	Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyższa niż:
	16

	4
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa niż:
	MBF10

	5
	Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
	EcsDekla-rowana
	ECS30
	ECS30

	6
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
	deklarowana przez producenta

	7
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
	deklarowana przez producenta

	8
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:
	mLPC0,1


 

d)  do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  należy stosować wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane właściwości wypełniacza*) do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

	Właściwości kruszywa
	Wymagania w zależności

od kategorii ruchu

	
	KR1  KR2
	KR3  KR4
	KR5  KR7

	Uziarnienie według PN-EN 933-10 [12]
	zgodnie z tablicą 24 

wg PN-EN 13043 [50]

	Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa niż:
	MBF10

	Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [15], nie wyższa niż:
	1 % (m/m)

	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16]
	deklarowana przez producenta

	Wolne przestrzenie w suchym, zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
	V28/45

	Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria:
	R&B8/25

	Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyższa niż:
	WS10

	Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niższa niż:
	CC70

	Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
	KaDeklarowana

	„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria:
	BNDeklarowana


*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70. 

 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

Środek adhezyjny 

            W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosiła co najmniej 80%.

            Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Granulat asfaltowy

Właściwości granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego

	Wymagania
	Warstwa wiążąca

	Zawartość minerałów obcych
	Kategoria FM1/01

	Właściwości lepiszcza odzyskanego w granu-lacie asfaltowyma)
	PIK
	Kategoria S70
Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 70°C. Pojedyncze wartości temperatury mięknienia nie mogą przekraczać 77°C

	
	Pen.
	Kategoria P15
Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm. Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 10 × 0,1 mm

	Jednorodność
	Wg tablicy 12

	a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mięknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2  normy PN-EN 13108-8 [53]


Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],  powinna spełniać wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym

	Materiały obcea)
	Kategoria

	Grupa 1

[%(m/m)]
	Grupa 2

[%(m/m)]
	PM

	<1
	<0,1
	PM1/0,1

	<5
	<0,1
	PM5/0,1

	>5
	>0,1
	PMdec

	a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]


 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od  wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu należy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], załącznik a, pkt A.3,  stosować następujące równanie:

TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2
w którym:

TPiKmix – temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK1     –  temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK2     –  średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a i b   – udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodność granulatu asfaltowego 

Jednorodność granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziału w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. 

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t], zaokrąglając w górę do pełnej liczby.

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań granulatu asfaltowego podano w tablicy 12. 

Tablica 12. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości

	 

 

Właściwość
	Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troż) partii granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy wiążącej

	Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]
	8,0

	Zawartość lepiszcza, [%(m/m)]
	1,0

	Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm [%(m/m)]
	6,0

	Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)]
	16,0

	Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm  [%(m/m)]
	16,0


Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować elastyczne taśmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spełniające wymagania, w zależności od rodzaju materiału, wg tablic od 17 do 19. Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być  modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym”

	Rodzaj warstwy
	Złącze podłużne
	Złącze poprzeczne

	
	Ruch
	Rodzaj materiału
	Ruch
	Rodzaj materiału

	Warstwa wiążąca
	KR 1-7

 
	Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne
	KR 1-2
	Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne

	
	
	
	KR 3-7
	Elastyczne taśmy bitumiczne


Tablica 16.  Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi

	Rodzaj warstwy
	Ruch
	Rodzaj materiału

	Warstwa wiążąca
	KR 1-7

 
	Pasty asfaltowe lub

elastyczne taśmy bitumiczne 


Tablica 17. Wymagania wobec taśm bitumicznych

	Właściwość
	Metoda badawcza
	Dodatkowy opis warunków badania
	Wymaganie

	Temperatura mięknienia PiK
	PN-EN 1427[21]
	 
	≥90°C

	Penetracja stożkiem
	PN-EN 13880-2[71]
	 
	20 do 50

1/10 mm

	Odprężenie sprężyste (odbojność)
	PN-EN 13880-3[72]
	 
	10 do 30%

	Zginanie na zimno
	DIN 52123[76]
	test odcinka taśmy o długości 20 cm w temperaturze 0°C 

badanie po 24 godzinnym 

kondycjonowaniu 

 
	Bez pęknięcia

	Możliwość wydłużenia oraz przyczepności taśmy
	SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [75])
	W temperaturze 

-10°C
	≥10%

≤1 N/mm2

	Możliwość wydłużenia oraz przyczepności taśmy po starzeniu termicznym
	SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [75])
	W temperaturze 

-10°C
	Należy podać wynik


Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

	Właściwość
	Metoda badawcza
	Wymaganie

	Ocena organoleptyczna
	PN-EN 1425[77]
	pasta

	Odporność na spływanie
	PN-EN 13880-5[73]
	Nie spływa

	Zawartość wody
	PN-EN 1428[78]
	≤50% m/m

	Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

	Temperatura mięknienia PiK
	PN-EN 1427[21]
	≥70°C


Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

	Właściwość
	Metoda badawcza
	Wymaganie

	Zachowanie przy temperaturze lejności
	PN-EN 13880-6[74]
	Homogeniczny

	Temperatura mięknienia PiK
	PN-EN 1427[21]
	≥80°C

	Penetracja stożkiem w 25°C, 5 s, 150 g
	       PN-EN 13880-2[71]
	30 do 60  0,1 mm

	Odporność na spływanie
	PN-EN 13880-5[73]
	≤5,0 mm

	Odprężenie sprężyste (odbojność)
	PN-EN 13380-3[72]
	10-50%

	Wydłużenie nieciągłe (próba przyczepności), po 5 h, -10°C
	PN-EN 13880-13[75]
	≥5 mm

≤0,75 N/mm2


Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według aktualnego Załącznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM. 

Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w OST D-04.03.01a . 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [54] załącznik C oraz normami powiązanymi.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 20.  

Próbki powinny spełniać wymagania podane w p. 2.11, w zależności od kategorii ruchu jak i zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR7 

	Właściwość
	Przesiew,   [% (m/m)]

	
	AC11W

KR1-KR2
	AC16W

KR1-KR2
	AC16W

KR3-KR7
	AC22W

KR3-KR7

	Wymiar sita #, [mm]
	Od
	do
	od
	do
	od
	do
	od
	do

	31,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	22,4
	-
	-
	100
	-
	100
	-
	90
	100

	16
	100
	-
	90
	100
	90
	100
	65
	90

	11,2
	90
	100
	65
	80
	70
	90
	-
	-

	8
	60
	85
	-
	-
	55
	80
	45
	70

	2
	30
	55
	25
	55
	25
	50
	20
	45

	0,125
	6
	24
	5
	15
	4
	12
	4
	12

	0,063
	3,0
	8,0
	3,0
	8,0
	4,0
	10,0
	4,0
	10,0

	Zawartość lepiszcza, minimum*)
	Bmin4,8
	Bmin4,6
	Bmin4,6
	Bmin4,4

	*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik [image: image3.png]


 według równania: [image: image4.png]





2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  21, 22 i 23. 

Tablica 21.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, dla ruchu KR1 ÷ KR2 

	Właściwość
	Warunki zagęszczania wg PN-EN 

13108-20 [54]
	Metoda i warunki badania
	AC11W
	AC16W

	Zawartość wolnych przestrzeni
	C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [37], 

p. 4
	Vmin 3,0
Vmax 6,0
	Vmin 3,0
Vmax 6,0

	Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem
	C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [37], 

p. 5
	VFBmin 65
VFBmax 80
	VFBmin 60
VFBmax 80

	Zawartość wolnych przestrzeni w mieszan-ce mineralnej
	C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [37], 

p. 5
	VMAmin 14
	VMAmin 14

	Odporność na działanie wody
	C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń
	PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrażania, badanie w 25°C a)
	ITSR80
	ITSR80


a) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 

	Właściwość
	Warunki zagęszczania wg PN-EN 

13108-20  [54]
	Metoda i warunki badania
	AC16W
	AC22W

	Zawartość wolnych przestrzeni
	C.1.3,ubijanie, 2×75 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [37], p. 4
	Vmin 4,0
Vmax 7,0
	Vmin 4,0
Vmax 7,0

	Odporność na deformacje trwałe a)c)
	C.1.20, wałowanie,

P98-P100
	PN-EN 12697-22 [41], metoda B  w powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli
	WTSAIR 0,15
PRDAIR 7,0
	WTSAIR 0,15
PRDAIR7,0

	Odporność na działanie wody
	C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń
	PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrażania, badanie w 25°C b)
	ITS80
	ITSR80


a)   Grubość płyty: AC16, AC22  60 mm,

b)   Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014  w załączniku 1 [82],

c)   Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w załączniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, dla ruchu KR5 ÷ KR7 

	Właściwość
	Warunki zagęszczania wg PN-EN 

13108-20  [54]
	Metoda i warunki badania
	AC16W
	AC22W

	Zawartość wolnych przestrzeni
	C.1.3,ubijanie, 2×75 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [37], p. 4
	Vmin 4,0
Vmax 7,0
	Vmin 4,0
Vmax 7,0

	Odporność na deformacje trwałe a)c)
	C.1.20, wałowanie,

P98-P100
	PN-EN 12697-22 [41], metoda B  w powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli
	WTSAIR 0,10
PRDAIR 5,0
	WTSAIR 0,10
PRDAIR 5,0

	Odporność na działanie wody
	C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń
	PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrażania, badanie w 25°C b)
	ITSR80
	ITSR80


a)   Grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)   Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 w załączniku 1 [82],

c)  Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w załączniku 2 [83].

Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

b)      układarka, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,

c)      skrapiarka,

d)     walce stalowe gładkie, 

e)      lekka rozsypywarka kruszywa,

f)       szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,

g)      samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)      sprzęt drobny.

            Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych [86], wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem na pędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.

Wykonanie robót

            Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nazdoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badań laboratoryjnych 

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.  

Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji. 

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.

            Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:

–         ustabilizowane i nośne,

–         czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,

–         wyprofilowane, równe i bez kolein,

–         suche.

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.

            Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.

Tablica 25. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą 

	Klasa drogi
	Element nawierzchni
	Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej pod warstwę wiążącą [mm]

	G, Z
	Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia, postojowe, 

utwardzone pobocza 

 
	12

	L, D, place, parkingi
	Wszystkie pasy ruchu 

i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu 

i postoju pojazdów 

 
	15


Połączenie międzywarstwowe

            Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

            Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

            Warunki wykonania połączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostały przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy zachować zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD).

Jeżeli warstwa nawierzchni według dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby można było ją rozłożyć i zagęścić w pojedynczej operacji, to warstwa ta może się składać z dwóch warstw technologicznych, z których każda zostaje rozłożona i zagęszczona w odrębnej operacji. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 

–         umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z odpowiednim przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

–         organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.

            Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym przypadku zachodzi konieczność pozostawienia na zimę warstwy wiążącej lub wyrównawczej, to należy ją powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie środków odladzających. 

            W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego

	Rodzaj robót
	Minimalna temperatura otoczenia, °C

	Warstwa wiążąca
	0

	Warstwa wyrównawcza
	0


            Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

            Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.   Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

            Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako:

–         złącza podłużne i poprzeczne,

–         spoiny 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.   

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA ŚCIERALNA wg WT-1 i WT-2
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z  PN-EN 13108-21.

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR2

Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

	Kategoria

Ruchu
	Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

	KR 1-2


	AC5S, AC8S, AC11S




Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi  dokumenty potwierdzające przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów należy ponownie wykazać ich przydatność do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z kilku wytwórni pod warunkiem, że jest produkowana z tych samych materiałów (o ustalonej przydatności ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Lepiszcza asfaltowe

            Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

	Kategoria

ruchu
	Mieszanka

ACS
	Gatunek lepiszcza   

	
	
	asfalt drogowy
	polimeroasfalt

	KR1 – KR2
	AC5S, AC8S, AC11S
	50/70, 70/100

MG 50/70-54/64
	 
-


 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

	Lp.
	Właściwości
	Jednostka
	Metoda

badania
	Rodzaj asfaltu

	
	
	
	
	50/70
	70/100

	WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

	1
	Penetracja w 25°C
	0,1 mm
	PN-EN 1426 [21]
	50-70
	70-100

	2
	Temperatura mięknienia
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	46-54
	43-51

	3
	Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż
	°C
	PN-EN 22592 [67]
	230
	230

	4
	Zawartość składników rozpuszczalnych, 

nie mniej niż
	 

% m/m
	PN-EN 12592 [25]
	 

99
	 

99

	5
	Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 

nie więcej niż
	 

% m/m
	PN-EN 12607-1 [30]
	 

0,5
	 

0,8

	6
	Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż
	%
	PN-EN 1426 [21]
	50
	46

	7
	Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	48
	45

	8
	Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	9
	9

	WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE

	9
	Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż
	°C
	PN-EN 12593 [26]
	-8
	-10

	10
	Indeks penetracji
	-
	PN-EN 12591 [24]
	Brak wymagań
	Brak wymagań

	11
	Lepkość dynamiczna w 60°C
	Pa∙s
	PN-EN 12596 [28]
	Brak wymagań
	Brak wymagań

	12
	Lepkość kinematyczna w 135°C
	mm2/s
	PN-EN 12595 [27]
	Brak wymagań
	Brak wymagań

	
	
	
	
	
	
	


Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 

	Wymaganie

podstawowe
	Właściwość
	Metoda

badania
	Jed-

nostka
	Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB)

	
	
	
	
	45/80 – 55
	45/80 – 65
	45/80 - 80

	
	
	
	
	wyma-ganie
	klasa
	wyma-ganie
	klasa
	wyma-ganie
	klasa

	Konsystencja w pośrednich temperaturach eksploatacyjnych
	Penetracja 

w 25°C
	PN-EN 1426 [21]
	0,1 mm
	45-80
	4
	45-80
	4
	45-80
	4

	Konsystencja w wysokich  temperatu- rach eksploatacyjnych
	Temperatura mięknienia
	PN-EN 1427 [22]
	°C
	≥ 55
	7
	≥ 65
	5
	≥ 80
	2

	Kohezja
	Siła rozciąga-nia (metoda z duktylome-trem, rozciąganie 50 mm/min)
	PN-EN 13589 [60]      PN-EN 13703 [61]
	J/cm2
	≥ 3

w 5°C
	2
	≥2

w 10°C
	6
	TBRb
(w 10°C)
	-

	
	Rozciąganie bezpośrednie w 5°C (rozciąganie 100 mm/min)
	PN-EN 13587 [58]      PN-EN 13703 [61]
	J/cm2
	NRa
	0
	NRa
	0
	NRa
	0

	
	Wahadło Vialit (meto-da uderzenia)
	PN-EN 13588 [59]
	J/cm2
	NRa
	0
	NRa
	0
	NRa
	0

	Stałość kon-

systencji (Odporność na starzenie)

wg PN-EN 12607-1 [30]
	Zmiana masy
	PN-EN 12607-1[30]
	%
	≤ 0,5
	3
	≤ 0,5
	3
	≤ 0,5
	3

	
	Pozostała penetracja
	PN-EN 1426 [21]
	%
	≥ 60
	7
	≥ 60
	7
	≥ 60
	7

	
	Wzrost tem-peratury mięknienia
	PN-EN 1427 [22]
	°C
	≤ 8
	2
	≤ 8
	2
	≤ 8
	2

	Inne właściwości
	Temperatura zapłonu
	PN-EN ISO 2592 [68]
	°C
	≥ 235
	3
	≥ 235
	3
	≥ 235
	3

	Wymagania

Dodatkowe
	Temperatura łamliwości
	PN-EN 12593 [26]
	°C
	≤ -15
	7
	≤ -15
	7
	≤ -18
	8

	
	Nawrót sprężysty w 25°C
	PN-EN 13398

[56]
	%
	≥ 70
	3
	≥ 80
	2
	≥ 80
	2

	
	Nawrót sprężysty w 10°C
	
	
	NRa
	0
	NRa
	0
	TBRb
	1

	
	Zakres plastyczności
	PN-EN 14023 [64] Punkt 5.1.9
	°C
	NRa
	0
	NRa
	0
	NRa
	0

	
	Stabilność magazynowa-nia. Różnica temperatur mięknienia
	PN-EN 13399 [57]

PN-EN 1427 [22]
	°C
	≤ 5
	2
	≤ 5
	2
	≤ 5
	2

	
	Stabilność magazynowa-nia. Różnica penetracji
	PN-EN 13399 [57]

PN-EN 1426 [21]
	0,1 mm
	NRa
	0
	NRa
	0
	NRa
	0

	Wymagania

Dodatkowe
	Spadek tem-  peratury mięknienia po starzeniu wg PN-EN 12607

-1  [30]
	PN-EN 12607-1 [29]

PN-EN 1427 [22]
	°C
	TBRb
	1
	TBRb
	1
	TBRb
	1

	
	Nawrót sprę-żysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [30] 
	PN-EN 12607-1 [30]

PN-EN 13398 [56]
	%
	≥ 50
	4
	≥ 60
	3
	≥ 60
	3

	
	Nawrót sprę-żysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1  [30]
	
	
	NRa
	0
	NRa
	0
	TBRb
	1

	a NR – No Requirements (brak wymagań)

b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)


Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

	Lp.
	Właściwości
	Jednostka
	Metoda

badania
	asfalt

MG 50/70-54/64

	
	
	
	
	Wymaganie
	Klasa

	1
	Penetracja w 25°C
	0,1 mm
	PN-EN 1426 [21]
	50÷70
	4

	2
	Temperatura mięknienia
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	54÷64
	2

	3
	Indeks penetracji
	-
	PN-EN 13924-2 [63]
	+0,3 do +2,0
	3

	4
	Temperatura zapłonu,
	°C
	PN-EN ISO 2592 [68]
	≥ 250
	4

	5
	Rozpuszczalność
	%
	PN-EN 12592 [25]
	≥ 99,0
	2

	6
	Temperatura łamliwości Fraassa
	°C
	PN-EN 12593 [26]
	≤ -17
	5

	7
	Lepkość dynamiczna w 60°C
	Pa∙s
	PN-EN 12596 [28]
	≥ 900
	4

	8
	Lepkość kinematyczna w 135°C
	mm2/s
	PN-EN 12595 [27]
	Brak wymagań
	0

	Właściwości po starzeniu
	 

	9
	Pozostała penetracja po starzeniu
	%
	PN-EN 1426 [21]
	≥ 50
	2

	10
	Wzrost temp. mięknienia po starzeniu
	°C
	PN-EN 1427 [22]
	≤ 10
	3

	11
	Zmiana masy po starzeniu
	%
	PN-EN 12607-1[30]
	< 0,5
	1


 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów  różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni,  poniższych wartości:

–         asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

–         polimeroasfaltu: wg wskazań producenta,

–         asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta.

Kruszywo 

            Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043  i WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. 

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego dla KR1÷KR2 lub kruszywo łamane w 100%.

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza się użycia granulatu asfaltowego w warstwie ścieralnej. 

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014   wg tablic poniżej.

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości kruszywa
	KR1÷KR2

	1
	Uziarnienie według PN-EN 933-1[6]; kategoria nie niższa niż:
	GC85/20

	2
	Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii:
	G25/15
G20/15
G20/17,5

	3
	Zawartość pyłu według PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyższa niż:
	f2

	4
	Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [7] lub według PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyższa niż:
	FI25 lub SI25

	5
	Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa niż:
	C deklarowana

	6
	Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż:
	LA30

	7
	Odporność na polerowanie kruszyw według PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy ścieralnej), kategoria nie niższa niż:
	PSV44

	8
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdział 7, 8 lub 9:
	deklarowana przez producenta

	9
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdział 7, 8 lub 9:
	deklarowana przez producenta

	10
	Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy ścieralnej); kategoria nie wyższa niż:
	10

	11
	„Zgorzel słoneczna” bazaltu według 
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
	SBLA

	12
	Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3 [5]
	deklarowany przez producenta

	13
	Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyższa niż:
	mLPC 0,1

	14
	Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
	wymagana odporność

	15
	Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:
	wymagana odporność

	16
	Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:
	V3,5


*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowania każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej.

 

Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8  do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  7 .

Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego

	 

Lp.
	 

Właściwości kruszywa
	Wymagania w zależności od kategorii ruchu

	
	
	KR1÷KR2

	1
	Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
	GF85 lub GA85

	2
	Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii:
	GTCNR

	3
	Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyższa niż:
	3

	4
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa niż:
	MBF10

	5
	Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
	 
Ecs Deklarowana

	6
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
	deklarowana przez producenta

	7
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
	deklarowana przez producenta

	8
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:
	mLPC0,1


Kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  8 .

Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości kruszywa
	Wymagania w zależności od kategorii ruchu

	
	
	KR1

  KR2
	KR3 

 KR4
	KR5 

 KR6

	1
	Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
	GF85 lub GA85

	2
	Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii:
	GTCNR
	GTC20
	GTC20

	3
	Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyższa niż:
	16

	4
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa niż:
	MBF10

	5
	Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
	EcsDeklarowana
	 
Ecs30
	 
Ecs30

	6
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
	deklarowana przez producenta

	7
	Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
	deklarowana przez producenta

	8
	Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:
	mLPC0,1

	
	
	
	
	
	
	


 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  należy stosować wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9.    Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego

	Lp.
	Właściwości kruszywa
	Wymagania w zależności od kategorii ruchu

	
	
	KR1  KR2
	KR3  KR4
	KR5  KR6

	1
	Uziarnienie według PN-EN 933-10 [12]
	zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 [49]

	2
	Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa niż:
	MBF10

	3
	Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [15], nie wyższa niż:
	1 % (m/m)

	4
	Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [17]
	deklarowana przez producenta

	5
	Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
	V28/45

	6
	Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:
	R&B8/25

	7
	Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyższa niż:
	WS10

	8
	Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niższa niż:
	CC70

	9
	Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
	Ka20

	10
	„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria:
	BNDeklarowana


Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga się uszorstnienia warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

Środek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 , metoda C  wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta.

Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować elastyczne taśmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorąco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spełniające wymagania, w zależności od rodzaju materiału, wg tablic od 12 do 15. Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być  modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym”

	Rodzaj warstwy
	Złącze podłużne
	Złącze poprzeczne

	
	Ruch
	Rodzaj materiału
	Ruch
	Rodzaj materiału

	Warstwa ścieralna
	KR 1-2
	Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne
	KR 1-2
	Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne


Tablica 11.  Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi

	Rodzaj warstwy
	Ruch
	Rodzaj materiału

	Warstwa ścieralna
	KR 1-2
	Pasta asfaltowa


Tablica 12. Wymagania wobec taśm bitumicznych

	Właściwość
	Metoda badawcza
	Dodatkowy opis warunków badania
	Wymaganie

	Temperatura mięknienia PiK
	PN-EN 1427[22]
	 
	≥90°C

	Penetracja stożkiem
	PN-EN 13880-2[69]
	 
	20 do 50

1/10 mm

	Odprężenie sprężyste (odbojność)
	PN-EN 13880-3[70]
	 
	10 do 30%

	Zginanie na zimno
	DIN 52123[74]
	test odcinka taśmy o długości 20 cm w temperaturze 0°C 

badanie po 24 godzinnym 

kondycjonowaniu 
	Bez pęknięcia

	Możliwość wydłużenia oraz przyczepności taśmy
	SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [73])
	W temperaturze 

-10°C
	≥10%

≤1 N/mm2

	Możliwość wydłużenia oraz przyczepności taśmy po starzeniu termicznym
	SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [73])
	W temperaturze 

-10°C
	Należy podać wynik


Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

	Właściwość
	Metoda badawcza
	Wymaganie

	Ocena organoleptyczna
	PN-EN 1425[75]
	Pasta

	Odporność na spływanie
	PN-EN 13880-5[71]
	Nie spływa

	Zawartość wody
	PN-EN 1428[76]
	≤50% m/m

	Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

	Temperatura mięknienia PiK
	PN-EN 1427[22]
	≥70°C


Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

	Właściwość
	Metoda badawcza
	Wymaganie

	Zachowanie przy temperaturze lejności
	PN-EN 13880-6[72]
	Homogeniczny

	Temperatura mięknienia PiK
	PN-EN 1427[22]
	≥80°C

	Penetracja stożkiem w 25°C, 5 s, 150 g
	       PN-EN 13880-2[69]
	30 do 60  0,1 mm

	Odporność na spływanie
	PN-EN 13880-5[71]
	≤5,0 mm

	Odprężenie sprężyste (odbojność)
	PN-EN 13380-3[70]
	10-50%

	Wydłużenie nieciągłe (próba przyczepności ), po 5 h, -10°C
	PN-EN 13880-13[73]
	≥5 mm

≤0,75 N/mm2


Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco

	Właściwości
	Metoda badawcza
	Wymagania dla typu

	PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.
	PN-EN 14188-1[65]
	N 1


Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiały do złączenia warstw konstrukcji

            Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według aktualnego Załącznika krajowego NA do PN-EN 13808 

Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM. 

Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w OST D-04.03.01a . 

Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. 

Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności. Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:

–         Normy Europejskiej,

–         europejskiej aprobaty technicznej,

–         specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach w połączeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i układania. 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 załącznik C oraz normami powiązanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 16.

Tablica 16.    Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-KR2 

	Właściwość
	Przesiew,   [% (m/m)]

	
	AC5S
	AC8S
	AC11S

	Wymiar sita #, [mm]
	Od
	Do
	od
	do
	od
	Do

	16
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	11,2
	-
	-
	100
	-
	90
	100

	8
	100
	-
	90
	100
	70
	90

	5,6
	90
	100
	70
	90
	-
	-

	2
	40
	65
	45
	60
	30
	55

	0,125
	8
	22
	8
	22
	8
	20

	0,063
	6
	14
	6
	14
	5
	12,0

	Zawartość lepiszcza, minimum*)
	Bmin6,2
	Bmin6,0
	Bmin5,8 


Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej

            Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  18.

Tablica 18.    Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2 

	 

Właściwość
	Warunki zagęszczania wg PN-EN 

13108-20 [52]
	 

Metoda i warunki badania
	 

AC5S
	 

AC8S
	 

AC11S

	Zawartość wolnych przestrzeni
	C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [35], 

p. 4
	Vmin1,0
Vmax3,0
	Vmin1,0
Vmax3,0
	Vmin1,0
Vmax3,0

	Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem
	C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [35], 

p. 5
	VFBmin75
VFBmax93
	VFBmin75
VFBmax93
	VFBmin75
VFBmax93

	Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej
	C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń
	PN-EN 12697-8 [35], 

p. 5
	VMAmin14
	VMAmin14
	VMAmin14

	Odporność na działanie wodya)
	C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń
	PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25°C
	ITSR90
	ITSR90
	ITSR90

	a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [80] w załączniku 1


Sprzęt

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właściwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągłe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika,

b)      układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,

c)      skrapiarka,

d)     walce stalowe gładkie, 

e)      lekka rozsypywarka kruszywa,

f)       szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,

g)      samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)      sprzęt drobny.

            Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badań laboratoryjnych 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 

          źródło wszystkich zastosowanych materiałów,

          proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,

          punkty graniczne uziarnienia,

          wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji,

          wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 

          temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury mieszanki w zależności stosowanego asfaltu: 

          50/70 i 70/100: 135°C±5°C,

–      MG 50/70-54/64: 140°C±5°C, 

–      PMB 45/80 – 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C±5°C. 
Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji. 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

            Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

            Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

            Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości dopuszczalnych.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 21. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC

	Lepiszcze asfaltowe
	Temperatura mieszanki [°C]

	Asfalt 50/70

Asfalt 70/100

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

MG 50/70-54/64
	od 140 do 180

od 140 do 180

wg wskazań producenta

wg wskazań producenta

wg wskazań producenta

wg wskazań producenta


Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki środek.

            Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach, m. in. barwy warstwy ścieralnej.

Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania mieszanki w silosach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. 

Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzględniać możliwości wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budowę. 

Przygotowanie podłoża

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:

–         ustabilizowane i nośne,

–         czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,

–         wyprofilowane, równe i bez kolein,

–         suche.

Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.

Podłoże pod warstwę ścieralną powinno spełniać wymagania określone w tablicy 22. Jeżeli nierówności poprzeczne są większe aniżeli dopuszczalne, należy odpowiednio wyrównać podłoże poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Tablica 22. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę ścieralną 

	Klasa drogi
	Element nawierzchni
	Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i poprzecznej pod warstwę ścieralną [mm]

	Z
	Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia, postojowe, 

utwardzone pobocza  
	9


Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1  lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych lub podłoże należy wymienić.

 Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Można odstąpić od wykonania skropienia przy rozkładaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. połączenia gorące na gorące)

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy zachować zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5×D).

Jeżeli warstwa nawierzchni według dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby można było ją rozłożyć i zagęścić w pojedynczej operacji, to warstwa ta może się składać z dwóch warstw technologicznych, z których każda zostaje rozłożona i zagęszczona w odrębnej operacji. 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 

–     umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z odpowiednim przesunięciem), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

–     dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 200 m, 

–     organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 

            Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny.

            Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadów atmosferycznych. 

Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu.        

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

	Rodzaj robót
	Minimalna temperatura powietrza  [°C]

	Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm
	+5


Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR6, do warstwy ścieralnej wymagane jest:

–     stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki z środków transportu,

–     stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

Wykonanie spoin  

Spoiny należy wykonywać w wypadku połączeń warstwy z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi.

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorąco należy stosować zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokość naciętej spoiny powinna wynosić ok. 10 mm.

Wykończenie warstwy ścieralnej

Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę dostosowaną do przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne.

Nie wymaga się uszorstnienia warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

SST12

OZNAKOWANIE OBJAZDU ZNAKAMI ZAKAZU, NAKAZU, OSTRZEGAWCZE INFORMACYJNE
Zgodnie z §4 ust 1 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem, podstawą do wprowadzenia organizacji ruchu na nowo wybudowanej drodze lub jej zmiany na drodze istniejącej jest zatwierdzenie organizacji ruchu przez organ zarządzający ruchem.


W związku z powyższym przed wprowadzeniem zmiany organizacji ruchu należy przedłożyć po uzyskaniu wszelkich niezbędnych opinii w Zarządzenie Dróg Powiatowych w Ostródzie projekty organizacji ruchu (min. 3 egz.). 
Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1191N w m. Markowo km 0+705-0+930
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Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1219N w m. Słonecznik w km 7+225-8+579
[image: image6.png]"108f" Jezioro
e





3. Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr w m. Wielki Dwór w km 4+390 – 4+583
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Remont chodnika w ciągu drogi powiatowej Nr 1211N w m Chojnik w km 5+110-4+990
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 Remont chodnika w ciągu ulic: Leśnej w km 0+225-0+550 i Sienkiewicza w km 0+045-0+480 w Morągu
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